Вопросы

для сдачи вступительного экзамена в аспирантуру

05.16.02 «Металлургия черных, цветных и редких металлов»

1. Закономерности изменения фундаментальных характеристик атомов: атомных и ионных радиусов, потенциала ионизации, энергии сродства к электрону и электроотрицательности.

2. Основные представления о строении атома. Волновая функция и уравнение Шредингера. Квантовые числа, атомные орбитали (s-, р-, d- и f-АО), их энергии. Распределение электронов по АО.
3. Принцип минимума энергии. Принцип Паули. Правило Хунда, закон Мозли, структура периодической системы. Периоды и группы.
4. Ионная связь. Ионная модель строения кристаллов. Основные типы кристаллических структур.

5. Развитие представлений о химической связи и валентности. 
6. Химические и физические свойства веществ с различными типами связей. Энергия
кристаллической решетки. 
7. Аморфное и кристаллическое состояние вещества. Дефекты кристаллических решеток. Реальные кристаллы.

8. Геометрические  представления  о  строении  кристаллов:   элементы
симметрии кристаллической решетки;    Сингонии - кубическая, гексагональная
и.т.д.; Индексы граней. Типы кристаллических решеток. 

9. Дефекты в кристаллах различных типов. 
10. Основные методы разделения и очистки веществ. 
11. Методы выращивания монокристаллов и их классификация. Применение монокристаллов в современной технике.
12. Испускание и поглощение света атомами, молекулами и кристаллами. Фотоны.
Общие понятия.
13. Спектры   поглощения   молекул.    Электронная,    колебательная    и
вращательная составляющие уровни энергии. Общие понятия.
14. ИК и УФ спектры поглощения молекул. Комбинационное рассеяние
света молекулами и кристаллами.
15. Индуцированное излучение, лазеры. Общие понятия.
16. Оптическая спектроскопия, общие понятия (УФ, ИК, КР- спектры поглощения).

17. Рентгеноструктурный и рентгенофазовый анализ.
18. Масс-спектрометрия.
19. Локальный анализ в масс-спектрометрии. Масс-спектрометрия с лазерной абляцией.
20. Применение лазеров в масс-спектрометрии.
